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Poprawa wydajnosci i trwatosci termicznych gtowic

drukujacych

Strategie ukierunkowane na zwiekszenie trwatosci gtowicy
drukujacej i zapewnienie wyraznych, skanowalnych kodow

kreskowych na etykietach.

Ze wzgledu na sposéb jej dziatania gtowica drukujgca w systemie
drukowania i nanoszenia etykiet (LPA) zalicza sie do czesci
zuzywalnych. Wymiana gtowicy drukujacej wiaze sie

z potencjalnymi przestojami i wydatkami, zatem nalezy dazy¢ do
ograniczenia jej czestotliwosci do minimum. Na trwatos¢ gtowicy
drukujacej w danym zastosowaniu moze mie¢ wptyw wiele
réznych czynnikéw. Niniejszy biuletyn informacyjny ma na celu
wykazanie, w jaki sposdb mozna uzyskac optymalne potaczenie
wydajnosci i trwatosci glowicy drukujacej w danej sytuacji,
podejmujac racjonalne decyzje co do kompromisu miedzy tymi
czynnikami oraz wdrazajac odpowiednie procedury konserwacji
gfowicy.
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Uzytkownik moze podjac
pewne kroki, aby zwiekszy¢
zywotnosc gltowicy drukujacej
LPA z jednoczesnym
zachowaniem statej jakosci
kodow kreskowych wysokiej

klasy.

Podstawa dziatania systemu LPA jest
termiczna gtowica drukujaca. Technologia ta
oparta jest na szeregu elementéw grzejnych
zwanych ,punktami’, ktére na zmiane
podgrzewaija sie i schtadzaja z duza szybkoscia
w celu stopienia tasmy albo wywotania reakgji
z nosnikami druku i utworzenia obrazu kodu.

Proces uruchamiania i wytgczania elementéw
grzejnych oraz tarcie zwigzane z przenoszeniem
obrazu powodujg stopniowe zuzywanie sie
gfowicy drukujacej. Pierwszym objawem zuzycia
jest obnizona wydajnos¢ poszczegdlnych
punktéw (obraz staje sie bardziej szary niz czarny).
Ostatecznie dochodzi do,przerwania obwodu”

i powstania ubytku w czesci obrazu
odpowiadajacej danemu punktowi. Po pewnym
czasie glowice drukujgcg nalezy wymienic.

W typowych zastosowaniach caty cykl powtarza

sie wiele razy w catym okresie eksploatacji
drukarki.

Faktyczna czestotliwos¢, z jaka gtowica drukujaca
musi by¢ wymieniana zalezy od kilku zmiennych.
Zdarza sie, ze gtowica drukujaca jest
eksploatowana nawet przez rok w przypadku linii
pracujacych ze $rednig wydajnoscia*. Stopien,

w jakim dany producent wykorzystuje okreslone
urzadzenie LPA jest czynnikiem o potencjalnie
najwiekszej zmiennosci. Dlatego najlepiej
rozpatrywac to w odniesieniu do odlegtosci druku,
a nie czasu, aby moc odniesc sie w kwestii
oczekiwanego okresu eksploatacji do konkretnej
sytuadgji.

* Przy zatozeniu Zywotnosci glowicy drukujqcej
wynoszqcej 200 km odlegtosci druku, diugosci
informacji 130 mm oraz drukowania 5000 etykiet
dziennie, 6 dni w tygodniu.
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Metody dru

kowania
~ kodoéw kreskowych

Jakosé druku

Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na czas,
jaki uptynie przed wystapieniem koniecznosci
wymiany glowicy drukujacej jest poziom wymagan

w zakresie jakosci druku. Jasniejszy kolor czesci
obszaru wydruku lub luki w wydruku dla jednego
uzytkownika mogg by¢ dopuszczalne, a dla innego
juz nie. W pewnym stopniu zalezy to od
subiektywnych preferencji, duze znaczenie ma jednak
element kodu odpowiadajacy danemu punktowi oraz
typ wydruku. Jedna czy dwie cienkie linie w poprzek
bloku tekstowego moga by¢ do przyjecia, gdyz
niemal na pewno informacje pozostang czytelne.
Podobna sytuacja jest trudniejsza do zaakceptowania,
jesli dotyczy to logo lub obrazu i zdaniem
uzytkownika moze miec¢ negatywny wptyw na
wizerunek marki. Gdy natomiast wada druku wystgpi
w obrebie kodu kreskowego, decyzja o koniecznosci
wymiany glowicy najprawdopodobniej bedzie

w petni obiektywna. Minimalne kryterium dla kodu
kreskowego to mozliwos¢ jego zeskanowania, czesto
jednak standardy sg bardziej rygorystyczne. Jest tak
w przypadku, gdy partner z branzy detalicznej lub
logistycznej wymaga kodu kreskowego klasy C lub
wyzszej, o zmusza producenta do zastosowania
systemu LPA zamiast urzadzenia do bezposredniego
druku na kartonach. Wymagania dotyczace jakosci
kodu kreskowego maja bezposredni wptyw na
sposob konfiguradji systemu oraz decyzje, czy i kiedy
nalezy wymienic¢ gtowice drukujaca.

7. =~

Orientacja druku

Orientacja kodu kreskowego —,ptotkowa"albo,drabinkowa” moze wymusza¢ pewne
kompromisy dotyczace zywotnosci gtowicy drukujacej i dopuszczalnej jakosci druku. Pojecia
orientacji drabinkowej i ptotkowej mogg prowadzi¢ do pewnych niejasnosci, gdyz orientacja
kodu kreskowego umieszczonego na kartonie niekiedy wydaje sie inna niz orientacja, w ktérej
kod ten byt wydrukowany. Dla celéw niniejszego dokumentu przyjmujemy, ze orientacja
dotyczy sposobu drukowania.

W przypadku drukowania w orientacji ptotkowej poszczegdlne punkty moga pozostawac
wiaczone przez caty czas drukowania obrazu kodu kreskowego. Dzieki temu mozna uzyskac
prostszy i ciemniejszy czarny pasek, a tym samym wyzsza jakos¢ kodu. Ale brak chocby
pojedynczego punktu moze zmieni¢ grubosc kreski w stopniu uniemozliwiajgcym
zeskanowanie kodu. W tym przypadku mozna sprobowac opdzni¢ wymiane glowicy
drukujacej, przesuwajac nieco kod kreskowy na etykiecie, aby uszkodzony punkt znajdowat sie
na biatym obszarze kodu kreskowego, choc jest to dos¢ ktopotliwy zabieg.

Kod kreskowy drukowany w orientacji drabinkowej duzo rzadziej ulega defektom, gdyz
nieprawidtowe dziatanie punktu bedzie objawiato sie jako pusta linia biegnaca w poprzek
wszystkich kresek i nie bedzie zmieniato charakterystyki zadnej z nich. Taka pusta linia moze
wydawac sie nieestetyczna, lecz kod kreskowy najprawdopodobniej bedzie dalej nadawat sie
do zeskanowania.

/ Glowica drukujaca — poszczegéine punkty \
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Orientacja ptotkowa
zwadliwym punktem

Orientacja drabinkowa
z wadliwym punktem
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W przypadku gtowicy drukujacej wykonanej w standardowej technologii
drukowanie w orientacji drabinkowej ma pewnga wade — punkty nie
zawsze moga sie ogrzac i schtodzi¢ z wystarczajaca predkoscia, zwiaszcza
przy wyzszej szybkosci drukowania. Moze to prowadzi¢ do zmniejszenia
kontrastu, a takze rozmywania kresek na biatym tle, co stwarza ryzyko
obnizenia klasy kodu. Problem ten udato sie znacznie ograniczy¢

w urzadzeniu LPA Videojet 9550, w ktérym wykorzystano,krawedziowq”
gtowice drukujaca. W przeciwienstwie do tradycyjnych drukarek z ptaska
gtowica, w modelu 9550 elementy grzejne sg skupione wzdtuz krawedzi
gtowicy drukujacej, ktdra jest umieszczona pod katem w stosunku do
Sciezki etykiet/tasmy. Takie ustawienie zapobiega ciggtemu wzrostowi
temperatury, a w pofaczeniu z algorytmem rozpraszania ciepfa Rapid Heat
and Cooling (RHO)™umozliwia state nanoszenie kodow kreskowych klasy
Ai B, nawet przy predkosciach do 500 mm/s.

»Krawedziowa"” glowica drukujaca

Podawanie tasmy

Tasma barwiaca

Etykieta

Element
grzejny

S

Przeniesiony atrament

—

Walek drukujacy Podawanie materialu

Urzadzenie Videojet 9550 wyposazono réwniez w oprogramowanie z funkcja
regulacji sity druku (stopnia docisku gtowicy) i pociemnienia (ilosci
stosowanej energii). Regulacje te moga okazac sie przydatne w przypadku
kalibracji systemu do drukowania wyraznych koddw kreskowych klasy

A lub B, ale im wyzsze ustawienie, tym bardziej glowica drukujaca bedzie sie
zuzywac. W celu wydtuzenia okresu eksploatacji glowicy drukujgcej zaleca sie
znalezienie najnizszego ustawienia, przy ktérym jakos¢ wydrukowanych
kodow kreskowych lub tekstu jest zadowalajaca. Drukarka LPA model

9550 jest wyposazona w technologie Intelligent Motion™ firmy Videojet, ktéra
domyslnie ustawia optymalne wartosci sity i przyciemnienia dla danej
predkosci.
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Gtoéwna przyczyng obnizonej wydajnosci lub wypalenia punktu jest $cieranie.
Stopien scierania gtowicy drukujacej zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych
najwiekszy wptyw ma tryb pracy gtowicy drukujacej.

Tryby druku

Termiczne gtowice drukujace moga dziata¢ w trybie termotransferowym (TT)
lub bezposrednim termicznym (DT). W trybie TT punkty stykaja sie z tasma
woskowa/zywiczng, powodujac topnienie atramentu w celu jego
przeniesienia na etykiete. W trybie bezposrednim termicznym (DT) punkty
stykaja sie z etykieta wrazliwg na ciepto, inicjujac reakcje chemiczna, w wyniku
ktorej powstaje drukowany obraz. Poniewaz gtowica drukujgca styka sie
bezposrednio z etykietg, ktdra powoduje znacznie intensywniejsze $cieranie
niz nasmarowana tasma, czas eksploatacji glowicy pracujacej w trybie DT jest
zazwyczaj trzy razy krotszy niz w trybie TT.

Oczywistg zaletg pracy w trybie DT jest brak koniecznosci zakupu tasmy, ktory
moze by¢ jednym z gtéwnych Zrédet kosztdw eksploatadji systemu LPA.
Wyzsze koszty etykiet wrazliwych na ciepto i koniecznos¢ czestszej zmiany
gfowicy drukujacej czesto jednak niwelujg oszczednosci na tasmie. Wyniki
moga sie rézni¢ w zaleznosci od charakterystyki poszczegdlnych zastosowan,
ale zazwyczaj catkowity koszt posiadania jest podobny dla obu trybow pracy,
przy czym zaletg pracy w trybie DT jest zmniejszenie liczby materiatow
eksploatacyjnych do uzupetnienia. Przed dokonaniem wyboru nalezy réwniez
wzig¢ pod uwage potrzeby dotyczace wymaganej trwatosci etykiety oraz
krytyczny charakter informacji na etykiecie. Oznakowanie na etykiecie DT
moze by¢ tatwiej zadrapane, a przy tym moze wyblakna¢ pod wptywem
bardzo wysokiej temperatury lub dtugotrwatego dziatania

promieniowania UV. Dlatego etykiety takie nalezy stosowac jedynie

w przypadkach, gdy etykieta znajduje sie w faricuchu dostaw przez krétki
czas oraz w warunkach kontrolowanych.

Tryb bezposredni termiczny (DT)




Czynniki wptywajace
na trwatosc glowicy

drukujacej
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Jakos¢ etykiet i tasm

Istnieje kilka innych kwestii, ktére nalezy
uwzgledni¢, aby maksymalnie wydtuzyc¢ okres
eksploatacji gtowicy drukujacej. Pierwszg z nich
jest jakos¢ uzywanych materiatow
eksploatacyjnych. Etykiety o nizszej jakosci czesto
maja o wiele bardziej nieréwng powierzchnie, co
skutkuje intensywniejszym scieraniem i moze
powodowac odrywanie sie czastek materiatu.
Czastki te sg zrédtem wielu problemow —
0sadzajg sie na gtowicy drukujacej lub opadaja
na tasme, prowadzac do powstania pustego
miejsca na wydruku. Najwazniejszym
parametrem etykiety w odniesieniu do jej
wptywu na gtowice drukujaca jest chropowatos¢
powierzchni, czesto wyrazana w jednostkach
Sheffield lub Bensten. Preferowane sa mniejsze
wartosci, odpowiadajace gtadszej powierzchni
etykiety.

Jakos¢ tasmy réwniez wptywa na prace systemu
i zywotnos¢ gtowicy drukujacej. W modelu
Videojet 9550 zastosowano technologie
,krawedziowej" gtowicy drukujacej. Jej cechami
charakterystycznymi sa punkty skupione wzdtuz
krawedzi glowicy drukujacej oraz kontakt
gfowicy z tasma/etykieta pod katem 26% co
pozwala uzyskac wieksza szybkos¢ drukowania
niz w przypadku tradycyjnych pfaskich gtowic.
Etykiety i tasmy stykaja sie bardzo krétko, dlatego
wazne jest uzywanie wyfacznie tasm

o wiasciwosciach chemicznych zapewniajacych
,szybkie uwolnienie” nosnika druku.

Pyti zanieczyszczenia

Kolejnym czynnikiem powodujacym stopniowe
$cieranie obnizajace opdr poszczegdlnych
punktow jest obecnos¢ w otoczeniu substancji
zanieczyszczajacych, ktére moga osadzac sie

na gtowicy. Oczywiscie najlepiej bytoby umiesci¢
urzadzenie LPA w mozliwie najmniej zapylonym
obszarze, ale najczesciej jest to niewykonalne,
gdyz przemieszczanie opakowan z tektury falistej
z zasady powoduje powstawianie
zanieczyszczen. Dlatego bardzo wazng kwestig
staje sie czeste usuwanie zabrudzen i pytu

z gtowicy drukujacej. Firma Videojet zaleca
czyszczenie gtowicy drukujgcej alkoholem
izopropylowym przy kazdej zmianie tasmy.
Zanieczyszczenie pylami mozna rowniez
ograniczy¢ do minimum, stosujac zdejmowane
ostony.



Inne zrodla scierania

Dwa pozostate czynniki, ktére przyczyniaja sie do $cierania to krawedzie etykiet oraz
bezposredni kontakt gtowicy drukujacej z rolkg drukarki. Umiejscowienie obrazu wydruku

w poblizu czotowej krawedzi etykiety (w odlegtosci kilku milimetrow) powoduje
wczesniejsze obnizenie gtowicy drukujacej i stwarza ryzyko jej zahaczenia o te krawed?,
prowadzac do $cierania. Ostatnig kwestia, ktorej nalezy dopilnowac, jest wyeliminowanie
jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu gtowicy drukujacej z rolka drukarki.

W zastosowaniach, w ktérych uzywane sg zawsze etykiety w tym samym rozmiarze problem
ten nie powinien wystgpi¢, poniewaz mozna tatwo dopasowac szerokos¢ gtowicy drukujacej
i tasmy do wymiardw etykiety. Ale w przypadku stosowania réznych rozmiaréw etykiet nie
wolno zmieniac tasmy na wezszg, jesli powodowatoby to kontakt gtowicy z rolka, gdyz
punkty na styku z rolka podlegatyby szybkiemu zuzyciu, uniemozliwiajac powrdt do
wiekszego rozmiaru etykiet.

Podsumowanie

Urzadzenie Videojet 9550 utatwia monitorowanie pracy gtowicy drukujacej, udostepniajac
wykres stanu gtowicy drukujacej z wykrywaniem martwych pikseli. Dzieki temu uzytkownik
moze stwierdzi¢, ktore punkty faktycznie ulegty awarii, a ktore sa jedynie zablokowane przez
osadzone zanieczyszczenia i mozna je ponownie uaktywnic¢ przez ukierunkowane
czyszczenie.
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Wykres stanu gtowicy drukujacej z wykrywaniem martwych pikseli

Prognozowanie zywotnosci gtowicy drukujacej w konkretnym zastosowaniu jest mato
wiarygodne, gdyz zalezy ona od zbyt wielu zmiennych. Staranne uwzglednienie
koniecznych kompromiséw i postepowanie zgodne z zaleceniami przedstawionymi w tym
dokumencie moze jednak pomdc ograniczy¢ czestotliwo$¢ wymiany gtowicy drukujacej
w catym cyklu eksploatacji systemu.

Zuzyty obszar —9»>

Pojedynczy element grzejny
(punkt)

Elementy grzejne (punkty)
uszkodzone przez $cieranie, ktére
spowodowato zdarcie powtoki
ochronnej gtowicy drukujacej

Powiekszenie uszkodzonych
elementéw grzejnych (punktéw)
powodujacych luki w druku



Poczucie pewnosci w standardzie

Firma Videojet Technologies jest Swiatowym liderem w branzy identyfikacji
wyrobdw, oferujgcym produkty do drukowania na biezaco, znakowania

i kodowania. Nasza oferta obejmuje takze ptyny do konkretnych zastosowan oraz
serwis urzadzen w catym cyklu eksploatadji.

Naszym celem jest pomaganie klientom z branzy pakowanych — Nasze urzadzenia wykonujg nadruki na ponad dziesieciu

artykutéw konsumenckich, produktéw farmaceutycznych miliardach produktéw dziennie. Firma oferuje pomoc

i wyrobow przemystowych w zwiekszaniu wydajnosci, w zakresie sprzedazy, serwisowania, szkoleri oraz zastosowan
ochronie i rozwijaniu marek oraz nadazaniu za trendami na swoich rozwigzan za posrednictwem ponad

rynku i zmianami przepiséw. Firma Videojet jest liderem 3000 pracownikdw biur firmy w 26 krajach w réznych
technologii i ekspertem w dziedzinie zastosowan regionach swiata. Firma Videojet posiada takze sie¢
atramentowego druku ciagtego (ClJ), termicznego druku dystrybucyjna, ktéra obejmuje ponad 400 dystrybutoréw
atramentowego (TlJ), znakowania laserowego, druku i producentow OEM obstugujacych 135 krajow.

termotransferowego (TTO), znakowania i etykietowania
opakowan zbiorczych oraz réznych technologii drukowania.
Na catym $wiecie zainstalowanych jest ponad

325000 drukarek firmy Videojet.

Q Siedziba $wiatowa

@ Biurasprzedazy i placowki serwisowe firmy
Videojet

[ Zaktady produkcyjno-rozwojowe

l: Kraje, w ktdrych dziataja biura ds. sprzedazy
i ustug firmy Videojet

E Kraje, w ktorych znajduja sie biura sprzedazy
i obstugi partneréw firmy Videojet
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